


இலங்ககப்‌ பர்ட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 
க.பொ.த (உயர்தர)ப்‌ பரீட்சை - 2018 


10 - இணைந்த கணிதம்‌ - | 
புள்ளியிடும்‌ திட்டம்‌ 


இந்த விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்காக தயாரிக்கப்பட்டது. பிரதம பரீட்சகர்களின்‌ | 
கலந்துரையாடல்‌ oe சந்தர்ப்பத்தில்‌ பரிமாறிக்கொள்ளப்படும்‌ கருத்துக்களுக்கேற்ப | 


இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன முழுப்பதிப்புரிமையுடையது 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





க.பொ.த. (உ/த) பரீட்சை - 2018 
10 - இணைந்த கணிதம்‌ 


புள்ளித்திட்டம்‌ 


வினாத்தாள்‌ 1: 
பகுதிA: 10X25 =250 
பகுதிB: 05X 150 = 750 


மொத்தம்‌ = 1000/10 


வினாத்தாள்‌ 1 - இறுதிப்‌ புள்ளி = 100 


rnc ததை PN கைன அவமானமா னத பவள தளை னை ETS EET OE STEAL 
10 - இணைந்த கணிதம்‌ (புள்ளிவழங்கும்‌ திட்டம்‌) க.பொ.த. (உயர்தர பரீட்சை) - 2018 - திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடல்‌ - பொது நுட்ப முறைகள்‌ 

விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடும்‌ போதும்‌, புள்ளிப்பட்டியலில்‌ புள்ளிகளைப்‌ பதியும்‌ போதும்‌ ஓர்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்ட முறையைக்‌ 

கடைப்பிடித்தல்‌ கட்டாயமானதாகும்‌. அதன்பொருட்டு பின்வரும்‌ முறையில்‌ செயற்படவும்‌. 

1. விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடுவதற்கு சிவப்பு நிற குமிழ்முனை பேனாவை பயன்படுத்தவும்‌. 

2. சகல விடைத்தாள்களினதும்‌ முதற்பக்கத்தில்‌ உதவிப்‌ பரீட்சகரின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ குறிப்பிடவும்‌. இலக்கங்கள்‌ 
எழுதும்போது தெளிவான இலக்கத்தில்‌ எழுதவும்‌. 

3. இலக்கங்களை எழுதும்போது பிழைகள்‌ ஏற்பட்டால்‌ அவற்றைத்‌ தனிக்கோட்டினால்‌ கீறிவிட்டு, மீண்டும்‌ பக்கத்தில்‌ சரியாக 
எழுதி, சிற்றாப்பத்தை இடவும்‌. 

4. ஒவ்வொரு வினாவினதும்‌ உபபகுதிகளின்‌ விடைகளுக்காக பெற்றுக்கொண்ட புள்ளியை பதியும்‌ போது அந்த 
வினாப்பகுதிகளின்‌ இறுதியில்‌, இன்‌ உள்‌ பதியவும்‌. இறுதிப்‌ புள்ளியை வினா இலக்கத்துடன்‌ C] இன்‌ உள்‌ பின்னமாகப்‌ 
பதியவும்‌. புள்ளிகளைப்‌ பதிவதற்கு பரீட்சகர்களுக்காக ஒதுக்கப்பட்ட நிரலை உபயோகிக்கவும்‌. | 


உதாரணம்‌ - வீனா இல 03 


',2292௦௧௧௪௨௨௫௧9௧௦௧௫ 9௨9௪9 ௪௨9 ௪2௦௧௨2௨௪4௨௪௨6௨௨6% th aes 


'245994௧222௪௪௪௮௪௧௦௦௦௧22௦99௧2௫௦9%%6௨௧௦௦9௧௧௦46999%9996622௦64442228226664669452628_6669888%. 


௫௪௨௪௮௧௧௪௮௦ ௪௧௪௦௦௪446௪5699699௨2௪௧௦௪௦௦௦௫96999296,௧௨269226௦4௦69௦,௪999௨6949692644696446699%% 


சரச டக ௪௪௪௪௧௦௧௨௦௪ ௪௧௧௧9௨ 69௧௫92 6௪4696௧999642259665௪௦46462242646௪௦64664244464244469946846888 


LIT LLL 692222 692௨,96%9449948699492௪26445666864964458888 


Q 4 மழு 3, ys: i 10 
5 5 5 15 
பல்தேர்வு விடைத்தாள்‌ (துளைத்தாள்‌) 

1. க.பொ.த... தற்‌ மற்றும்‌ தகவல்‌ தொழிநுட்பப்‌ பரீட்சைக்கான துளைத்தாள்‌ திணைக்களத்தால்‌ வழங்கப்படும்‌. சரியாக 
துளையிடபட்டு அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாள்‌ தங்களுக்கு கிடைக்கப்பெறும்‌. அத்தாட்சிப்படூத்திய துளைத்தாளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது பரீட்சகரின்‌ கடமையாகும்‌. 

2. அதன்பின்னர்‌ விடைத்தாளை நன்கு பரிசீலித்துப்‌ பார்க்கவும்‌. ஏதாவது வினாவுக்கு, ஒரு விடைக்கும்‌ அதிகமாககுறியிட்டிருந்தாலோ, 
ஒரு விடைக்காவது குறியிடப்படாமலிருந்தாலோ தெரிவுகளை ெட்டிவிடக்கூடியதாக கோடொன்றைக்‌ கீறவும்‌. சில வேளைகளில்‌ 
பறீட்சார்த்தி முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட விடையை அழித்துவிட்டு வேறு விடைக்குக்‌ குறியிட்டிருக்க முடியும்‌. அவ்வாறு அழித்துள்ள போது 
நன்கு அழிக்காது விட்டிருந்தால்‌, அவ்வாறு அழிக்கப்பட்ட தெரிவின்‌ மீதும்‌ கோடிடவும்‌. 

3. துளைத்தாளை விடைத்தாளின்‌ மீது சரியாக வைக்கவும்‌. சரியான விடையை  அடையாளத்தாலும்‌ பிழையான விடையை O 
அடையாளத்தாலும்‌ இறுதி நிரலில்‌ அடையாளமிடவும்‌. சரியான விடைகளின்‌ எண்ணிக்கையை அவ்வவ்‌ தெரிவுகளின்‌ இறுதி 
நிரையின்‌ கீழ்‌ அத்துடன்‌ அவற்றை கூட்டி சரியான புள்ளியை உரிய கட்டத்தில்‌ எழுதவும்‌. 


Download Marking Schethes at : www.freebooks.|k 





இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ = து 
கட்டமைப்பு கட்டுரை விடைத்தாள்கள்‌ 

1. பரீட்சார்த்திகளால்‌ விடைத்தாளில்‌ வெறுமையாக விடப்பட்டுள்ள இடங்களையும்‌, பக்கங்களையும்‌ குறுக்குக்‌ கோடிட்டு 
வெட்டிவிடவும்‌. பிழையான பொருத்தமற்ற விடைகளுக்குக்‌ கீழ்‌ கோடிடவும்‌. புள்ளி வழங்கக்கூடிய இடங்களில்‌ V 
அடையாளமிட்டு அதனைக்‌ காட்டவும்‌. í 

2. புள்ளிகளை ஓவலண்ட்‌ கடதாசியின்‌ இடது பக்கத்தில்‌ குறிக்கவும்‌. 

3. சகல வினாக்களுக்கும்‌ கொடுத்த முழுப்‌ புள்ளியை விடைத்தாளின்‌ முன்‌ பக்கத்திலுள்ள பொருத்தமான பெட்டியினுள்‌ 
வினா இலக்கத்திற்கு நேராக 2 இலக்கங்களில்‌ பதியவும்‌. வினாத்தாளில்‌ உள்ள அறிவுறுத்தலின்‌ படி வினாக்கள்‌ தெரிவு 
செய்யப்படல்‌ வேண்டும்‌. எல்லா வினாக்களினதும்‌ புள்ளிகளும்‌ முதல்‌ பக்கத்தில்‌ பதியப்பட்ட பின்‌ விடைத்தாளில்‌ மேலதிகமாக 
எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ விடைகளின்‌ புள்ளிகளில்‌ குறைவான புள்ளிகளை வெட்டி விடவும்‌. 

4. மொத்த புள்ளிகளை கவனமாக கூட்டி முன்‌ பக்கத்தில்‌ உரிய கூட்டில்‌ பதியவும்‌. விடைத்தாளில்‌ வழங்கப்பட்டுள்ள 
விடைகளுக்கான புள்ளியை மீண்டும்‌ பரிசீலித்த பின்‌ முன்னால்‌ பதியவும்‌. ஒவ்வவாரு வினாக்களுக்கும்‌ வழங்கப்படும்‌ 
புள்ளிகளை உரிய விதத்தில்‌ எழுதுவும்‌. 


புள்ளீப்பட்டியல்‌ தயாரித்தல்‌ 
இம்முறை சகல பாடங்களுக்குமான இறுதிப்புள்ளி குழுவினுள்‌ கணிப்பிடப்படமாட்டாது. இது தவிர ஒவ்வொரு வினாப்‌ 
பத்திரத்துக்குமான இறுதிப்புள்ளி தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. வினாப்பத்திரம்‌ 1 இற்குரிய 
புள்ளிப்பட்டியலில்‌ “வினாப்பத்திரம்‌ I” என்ற நிரலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுத வேண்டும்‌. பகுதிப்புள்ளிகளை உள்ளடக்கி 
“வினாப்பத்திரம்‌ 11” எனும்‌ நிரலில்‌ வினாப்பத்திரம்‌ 11 இற்குரிய இறுதிப்புள்ளியை பதிய வேண்டும்‌. 51 சித்திரப்‌ பாடத்திற்குரிய 
1, TL, மற்றும்‌ 111 ஆம்‌ வினாப்பத்திரங்களுக்குரிய புள்ளிகளை தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுதுதல்‌ 


வேண்டும்‌. 


6௦௦ 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 








பகுதி .& 
. கணிதத்‌. தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்கட்ம்‌, பயன்படுத்தி, எல்லா nEZ* இற்கும்‌ YP = fr (a+b? என 
Spee. . ; a 51 
n=1 ஆக, L.HS. =[=] © 
1 


R.H.S. = ; 12(1+1)” =1. 


எனவே, N=1 இற்கு முடிவு உண்மையாகும்‌. 
n= ற க்கு முடிவு உண்மை என்க. இங்கு peat 


£ 1 
அதாவது 5 7” =p (p+ly. இ 


7-1 
g அறத, 3 
எனவே, 7 =F r +(ptl) 


-1p (p+ +(p+t? 


2 +4p+4 
=(p+1} LE rims 1 


டதத ய கடத்‌ Cs) 


4 N= றர*1இற்கு முடிவு உண்மை. இதிலிருந்து 
N= ற இற்கு முடிவு உண்மை எனின்‌, N= ற 41 இற்கும்‌ முடிவு உண்மையாகும்‌. 


” கணிதத்‌ தொகுத்தறி முறைப்படி எல்லா neZ இற்கும்‌ முடிவு உண்மையாகும்‌. 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


2. y= 3-[[, » உ [* - 1| ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. 


இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, சமனிலி [*[+[*- 1௫ 3 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ x இன்‌ எல்லா மெய்ப்‌ 
பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 





இடைவெட்டும்‌ புள்ளிகளில்‌ ~x+1=3+x அல்லது 2-1-3-ஜ 
அதாவது % ௫-1 அல்லது x =2. 
தரவிலிருந்து | ௬ | 4+ | -1|3 


=> |x-I|<3-|x} Cs) (5) 
2 


எனவே, வரைபிலிருந்து x திருப்தி செய்யும்‌ பெறுமானங்களின்‌ தீர்வுகள்‌ -] <x 4 





வேறுமுறை 1 

1412-1143 

வகை (i) x<0:|x|+|x-1|<3 

EEE ees இதி 
& -2x4+1<3 


௯ x2-1 


இவ்‌ வகையில்‌, தீர்வுகள்‌ ~1<x <0 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 









வகை (ii) 0<x <1, 


|x| +|x-1|s3 


௯ x-(x-1)<3 


றற] 43 Cs) 


123 


இவ்‌ வகையில்‌, தீர்வுகள்‌ 0 <x ௩1. 


வகை (111) 1< x 


|x{+|x-1|<3 





oxtx-1s3 
<> 2x<4 
SS x<2 


-. இவ்‌ வகையில்‌,தீர்வுகள்‌ 1<x <2. 


இதிலிருந்து * திருப்தி செய்யும்‌ பெறுமானங்களின்‌ தீர்வுகள்‌-1 2 3 2 Gs) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 








ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌, Arg(z — 32) = ac ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்கள்‌ 2 ஐ வகைகுறிக்கு, 
புள்ளிகளின்‌ ஒழுக்கைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, Arg(Z +3i) =% ஆகுமாறு z= 1 இன்‌ இழிவுப்‌ பெறுமானத்கைக 
காண்க. 













தரவிலிருந்து 


Arg(z +3i) E 


© Arg(z +3i) = ன்‌ 


© Arg(z—-3i)= ர Cs) G) 
இதிலிருந்து Arg(z-3i) 5-2 ஆகுமாறு [2-1| இன்‌ இழிவுப்‌ பெறுமானம்‌ NM ஆல்‌ 
கொடுக்கப்படும்‌ 


இங்கு NM = (3 ~I)sin = = 2. 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


s 
4. (2 4 3k) இன்‌ ஈருறுப்யு விரியின்‌ x, x4 ஆகியவற்றின்‌ குணகங்கள்‌ சமமாகும்‌. மாறிலி & இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ 


காண்க. 





8 
ட்‌ > KOR E79 ME 
r=0 


x! :3r-8=1 © r=3. G) 


x':3r-8=4 © r=4. 


தரவின்படி: £C,(3K)” =C kY (s) 





cE EE டட ட ட ட ட ப பபப பமிலி 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை ந்தர்‌ 
அந்தரங்கமானது 


1 — cos (22) 
4 


x0 x? (x +1) 


lim 











1— cos =) 2 sin? =) 
lim z 4/ = jim s 
220 X2(x+1) x50 x2(x + 1) 


lin 1-cos(**) = li 1~cos(=) ; 1+cos(=) 


x30 x2(x+1) x0 x2(x+1) 1+cos(™) 
4 


= im— பம Cs) 


x0 x2(x+1)(1 +cos(=)) 


1 
x+1 1+cos(=*) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


-= x=0,x=3, y=0 ஆகிய வளையிகளினால்‌ உள்ளடைக்கப்பட்ட பிரதேசத்தின்‌ 


பரப்பளவு G -1) சதுர அலகுகள்‌ எனக்‌ காட்டுக. 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


எடததக ம பமக மமம்‌ அவ ப மிட ம மம அ அம டம படட a ee ப்பட பப்ப 


x g . 
7. > <1 ௩ இந்கு *= [ர (tan தி] >» Y=sinet என்னும்‌ பரமானச்‌ சமன்பாடுகளினால்‌ ஒரு வளைய 


C தரப்படுகின்றது. 


ஐ ஒத்த புள்ளியில்‌ வளையி C இற்கு வரையப்பட்டுள்ள தொடலிக்‌ கோட்டின்‌ படித்திறன்‌ vB 
ம 4 


என உய்த்தறிக. 





ன 1 
dees மி Gs) 
2 2 


sint 
dy 
ttm © 
Bo — = = 
எனபவ hk dx cosźsinź 
dt 
d 
ட ட லஸ்‌ ட்‌ டட 
2 2 4 


dx y 


8 ப 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


ப பப அ பபப _—————————————————— 


1, ஆனது நேர்கோடு x + y — 5=0 எனக்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி P= (3,4) இனாடாகச்‌ செல்வதும்‌ I, 


இற்குச்‌ செங்குத்தானதுமான நேர்கோடு L இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


Q என்பது 1, இனதும்‌ L இனதும்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளி எனவும்‌ R என்பது PO: 08- 1:2 ஆகுமாறு L 
மீது உள்ள புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌. R இன்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 





(xo Yo) 





A 1 
h Ba படித்திர்‌--3-1 (5) 


l, இன்‌ swang: y - 4 = 1x- 3) 


x-y+1=0 


R= (Xo, Yo) என்க 


எனவே, 


Xot6 3௦018 
22௨ : gan 
3 3 


-2x3 +2x3 aS) 
= 2 i 3-2 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


P= (1,2) எனவும்‌ Q = (7,10) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. P, ஆகிய புள்ளிகளை ஒரு விட்டத்தின்‌ முனைகளாகக்‌ 
கொண்ட வட்டத்தின்‌ சமன்பாடு S=(x-1)(x-a)+(y-DOy- b)=0 ஆக இருக்கத்தக்க்தாக a, b ஆகிய 
மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களை எழுதுக. 


S = S + À (4x — 3y + 2) = 0 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு ACR ஆகும்‌. PO ஆகிய புள்ளிகள்‌ ஒட்டம்‌ 
S = 0 மீது இருக்கின்றன எனக்‌ காட்டி, இவ்வட்டம்‌: புள்ளி R= (1,4) இனு£டாகச்‌ செல்லத்தக்கதாக A இன்‌ 
பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 





DES 


b=10. 
P=(1,2), Q=(7,10) ஆகிய இரண்டும்‌ S=0, 4x-3y+2=0 என்பவற்றைத்‌ திருப்தி 
செய்வதால்‌ ;' = 0 ஆகும்‌. cs) t Cs) 
ம்‌ உம்‌ உம்‌ 5'=0 மீது கிடக்கும்‌. 


R=(1,4) ஆனது S’=0 இனூடாகச்‌ செல்வதால்‌ 


0+(4-2)x(4-10)+4(4-12+2)=0 Cs) 





id 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


10. x #(2n+1) 5 இற்கு sec? x + 2 sec” x tanx + sec x tan” x டவ்‌ எனக்‌ காட்டுக; இங்கு . nez. 
-smr : 


௩ 





sec? a + 2560 x tan x + sec x tan” x 


1 2sinx sin’ x 
க ன்னை அல்‌ லன. 
COS x cos’x cosx 


_ i+ 2sinx +sin’ x 











cos? x 


ட. (l+sinx) © 


~ cosx(1—sin? x) 


(1+sin x)’ 


1 
= x #(2n+I)— ; Z 
cos x(1 — sin x)(1+sin x வ்‌ 72 புல்‌ 


_ (l+sinx) 
cosx(l-sinx) 


ட. 1=sin’ x Cs) 
cosx(1—sinx)’ 

ட. cosx 
(1-sinx)? ` Cs) 





ணன னை கை தை ண ச தை ச சன ன க க கா ககக ககக கக ககக னைக 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 












1. (a) ௪,௪௪8 எனக்‌ கொள்வோம்‌. சமன்பாடு 3x — 2 (a + b) x+ ab = o இன்‌: பிரித்துக்காட்டியை a, b 
என்பவற்றில்‌ எழுதி, இதிலிருந்து, இச்சமன்பாட்டின்‌ மூலங்கள்‌ மெய்யானவை எனக்‌ காட்டுக. 
இம்மூலங்கள்‌ ௮, நீ எனக்‌ கொள்வோம்‌. a+ நீ, வதி ஆகியவற்றை ௨, b என்பவற்றில்‌ எழுதுக. 





இப்போது, =a + 2 எனக்‌. கொள்வோம்‌...எ2- எற்‌45₹-.9-எனக்‌ காட்டி, [௮] = 4712. என .உடய்த்தறிந்து 
b இனை a Q காண்க. - ; 


(b) c(# 0), 4 ஆகியன மெய்யெண்கள்‌ எனவும்‌ f(x) = 2 +4 + cx + d எனவும்‌ கொள்வோம்‌. f(x) 
ஆனது x + c) இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதி - ஆகும்‌. அத்துடன்‌ (x—c) ஆனது நீ) இன்‌ ஒரு 
காரணியாகும்‌. c= -2 எனவும்‌ d = -12.எனவும்‌ காட்டுக. 


c,d ஆகியவற்றின்‌ இப்பெறுமானங்களுக்கு S@ ஆனது 02-.4 இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதியைக்‌ 
காண்க. 


(a) 3x2 — 2(a + b)x +ab=0 
ESE 
தன்மைகாட்டி A = 4(a + b)? - 12(ab) (10 ) 
= 4(a? + 2ab + b? — 3ab) 
= 4(a? — ab + b?) 


2 2 
=4|(a-2) +27] > 0 awor a, b € R. 
2 4 


5 


(5) எனவே மூலங்கள்‌ மெய்யானவை 5 


a+f=z(a+b) af=® Cs 
இது = 
B=at+2>(f-—a)?=4 Cs ) 


= (6 +a)? —4aß=4 


= <(a+b)*-*ab=4 5) + Cs) 


=> a’ + 2ab + b? — 3ab = 9 


2 Poe 
=a ab +b‘ =9 (s) 35 





a2 a , 
௮௫-22 - மு 
2 4 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





=> lal 24/12 5 





(b) f(x) =x 4+ 4x2 t+ 
ரட்ட =- + 4c? ம்‌! ந) 
s )=3ctd=0 =) = 
fO=c +A +c? +d=0 
© = c? +5? +d = 0 —> (2) 
2) — (1) = c? + 2c? = 0 Cs) 
= c2(c +2) =0 
c #0, ஆதலால்‌ 6 = -2 ஆகும்‌ 


amt fo z2— _ ்‌ 
=> d= 30 12. Cs) [as 





f(x) =x3 + 4x? — 2x- 12 ஆகும்‌ 
f(x) ஆனது ௩2-4, ஆல்‌ பிரிக்கப்படும்‌ பொழுது மீதி Ax 4 ம என்னும்‌ வடிவில்‌ உள்ளதென்க. 
அதாவது f(x) = (x? — 4)q(x) + àx + p. 
=> f(x) = (x — 2)(x + 2)q(x) + Ax + u. 
f(2=8= 2A+u; f(-2)=0= -2Atyu 
a 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


2. (ஐ) ஒவ்வொன்றிலும்‌ மூன்று ஆண்‌ பிள்னைகளும்‌ இரண்டு பெண்‌ பிள்ளைகளும்‌ இருக்கும்‌ இரு கூட்டங்களின்‌ 
உறுப்பினர்களிடையே ஆறு உறுப்பினர்களைக்‌ கொண்ட ஒரு குழுவை, குழுவில்‌ உள்ள பெண்‌ 
பிள்ளைகளின்‌ எண்ணிக்கை © யர்ந்தபட்சம்‌ இரண்டு ஆக இருக்கத்தக்ககாக, தெரிந்தெடுக்க வேண்டும்‌ 
O குழுவுக்கு ஒவ்வொரு கூட்டத்திலிருந்தும்‌ இரட்டை எண்ணிக்கையிலான உறுப்பினர்களைச்‌ 

தெரிந்தெடுக்க வேண்டும்‌ எனின்‌, 
(1) குழுவுக்கு ஒரு பெண்‌ பிள்ளையை மாத்திரம்‌ தெரிந்தெடுக்க வேண்டும்‌ எனின்‌, 
ஆக்கப்படத்தக்க அத்தகைய வெவ்வேறு குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 


b) rEZ“ இற்கு f(r) = 1 எனவும்‌ U = __( +2) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 
(r+ (r+ 1)? (7 +3)? 


rEZ‘ இற்கு (0) - fir +2)= 4U, எனக்‌ காட்டுக. 


. Xt 13 | 1 
இதிலிருந்து, nEZ abe, YU, = 1% - 5 எனக்‌ காட்டுக. 
r=1 l A(n+2? 4௩532 E j d 





முடிவில்‌ தொடர்‌ > U, ஒருங்குகின்றது என்பதை உய்த்தறிந்து, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 
re! 
2 2n 
nEZ இற்கு 1, = > U, எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


~ r=n 


lim i= 0 எனக்‌ காட்டுக. 


n—>0o 





12 (a) (i) 






தெரிவுகளின்‌ வேறுபட்ட வழிகள்‌ 


குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 


2X 3X2X1=12 


























2B 1G 3B 3C,x 2x1 =6 




















அவ்வாறான வேறுபட்ட குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கை: 27x2 














= 54 10. 
DDL TER EET OHE SEO TAE DER SEE ௦௦௧௦௧௧ ௨௦4௨௭௪௧4௦௪ ௧௪2௧5௪442௪ ௩௪௨௨௦4௦௧௨௧ ௨௧௨௨ 580905909 TELESALES ௧5௪௪௧௨௪௧௨6 ௨௦௨௨௨௧௨௦௨௨ ௨௨௨ ௬௧௨. ௧௨௪௪௧௧௦௧௨௧ eee | 
(ii) 1G 5B 
PE, MOR SIM. ப 
10 5. EZ 
| 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 


va | ma டை 
3C, x 3C, XC, = 9 
3C x 365 620) = 6 



































f= f(T) 


(r+ ane 


ட 4(r+2) 

~ (r+1)2(r 
r=1; 4U,=f()-f@) 
7-2) 4U,=f(2)-f@ 


r=3; 4U;=f(3)-f() 


௧-2) 4Un-2 = f(n- 2) — f) 
r=n—1; 4U,_,=fnm-D—-fMm+t1) 


r=n; 4U, =fín)-f(n+2) 


1 1 1 1 


=a g ௩4292 ௩-3) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை l அந்தரங்கமானது 





13 1 1 


n 
90 ன்‌ ஜம நவன சதக பந்தல்‌ ரணை ளான 
வ! 144 4042)2 4(n +3)? ணி 


: . 13 
(௯௦ ஆக வலது பக்க எல்லை y ஆகும்‌. Cs) 


wo 
r=1 Ur 


டட ‘ : ப்தி _ 13 ; 
ஒருங்கும்‌ அத்துடன்‌ கூட்டுத்தொகை Ig ஆகும்‌. 


2n 
a >. U, 
r=n 
2n n-1 
2 =. U, — U, 
r=1 r=1 
CO 
> U, ஆனது ஒருங்குவதாலால்‌, 
r=1 
2n n—1 
lim t, = lim U, — lim U, 
71-2௦ n— n% 
751 7-1 
_ 13 13 
144 144 
ஈ = 0. 


ந கதாகக காக கனகா க கக க்க ன க கன க ண க கனை சை க கவை ப ககா வை கக கக கைக TTT 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 
EE 
3. (a) a= | 1 1,0 | B=! -1 0 | எனவும்‌ கொள்ளோம்‌; இங்கு aER. 
2 4 -1 
1 3a ; . 
P= AB இனால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ தாயம்‌ ௪ ஜக்‌ கண்டு, a இன்‌ எப்பெறுமானத்திற்கும்‌ P உளதாக 
இருப்பதில்லை எனக்‌ காட்டூக. 


| x |- | ்‌ | என்க, a= 2 sos காட்டூக. 


a இற்குரிய இப்பெறுமானத்துடன்‌ Q= P 41 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு 1 ஆனது வரிசை 2 ஆகவுள்ள 
சர்வசமன்பாட்டுத்‌ தாயம்‌ ஆகும்‌. | 


: aa ண ர ம்‌ 
0-1ஐ எழுதி, AAT-1R= (10) ஆக இருக்கத்தக்கதாகத தாயம்‌ Res காண்க... 


(b) z =x + iy எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு xr, yER ஆகும்‌. 2 இன்‌ மட்டு 2] ஐயும்‌ கயம்‌ Z ஐயும்‌ 
வரையறுக்க. 
டம. 72-12] எனவும்‌ 
Gi) 24-42-2762 எனவும்‌ 7-7 2110 ச எனவும்‌: 


காட்டுக. “we 


2 . 
112 

2 # | எனவும்‌ waltz எனவும்‌ கொள்வோம்‌. Rew = A | ; எனவும்‌ கட்த அ காட்டுக. 

= -z -zZ 


மேலும்‌, Z= pone தத்தக்க னாய ன்‌ எனக்‌ காட்டுக. 


(௦) ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ த; B ஆகிய புள்ளிகள்‌: முறையே —3i; 4 என்னும்‌ சிக்கலெண்களை 
வகைகுறிக்கின்றன. 6, D ஆகிய புள்ளிகள்‌ முதற்‌ கால்வட்டத்தில்‌, ABCD ஒரு சாய்சதுரமாகவு D 


BAD = 9 ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக, உள்ளன; இங்கு @=sin! (3) ஆகும்‌... CD ஆகி 


புள்ளிகளினால்‌ வகைகுறிக்கப்படும்‌ சிக்கலெண்களைக்‌ காண்க. 


3 
areas (lt 3 டய-0 3 


soeone ,௪௪ ௨௪௪௦௨ ௫2௪௧௦௨ 2௨௨௦9௨ ௨5௦ ௨௦௨ 6௦௪௨௨௫௧4௨௧ ௨௫௪ 69௨222௦225 2௦௨ 256௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௦௧௨ ௨௦2௨2 699229 2௨6௨௦249 692225 ௨௦௨௨௧௨ 55௪9௧௨ nse ese ces 66252௨ 94622566662௧2௦22௨௦௧௨2௦௦ 





K 24) = 2a — 2a = 0. 


na இன்‌ எப்‌ பெறுமானத்திற்கும்‌ 7-1 இருக்காது. 


,2222௨௨௧9௧௨௪௨௨௨௬௫௨௨௨௨௨௫௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ஒ௨௨௨௨௨௨9௨௨௨௨௦9௨௨942625296596692992265999699699666666%986988% 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


இருப்பதற்கு 


F T) y 5) = G J Cs) ஆகுமாறு b,c,de ER இருக்கும்‌ 


= 2b + 2ad = 1, b+ad=0, 2c + 2ae = 0, c+ae = 1, 
இது தரவுக்கு முரணானது 
ச 


i 


~a இன்‌ எப்‌ பெறுமானத்திற்கும்‌ PI இருக்காது. ர 


N 
\ 
} 





09-50). ate =(244)-(9). (GG) 


=2+4a=10:1+2a=5. 


=>a=2. 


சா 20 9-0 IG) 
ட ட்‌ 


₹666௪666௧௧956௧௪௦ ௨6,௪௧௧௪ ௨5% 699629 549 2%9 6௧௦999 ௧௧௧ ௨௧௧ ௨௪௧௨௧௪ ௧௫ ௨ ௧௧௨9௪௧ ௧௧௨ 2௪௨ ௫௧௨௫9௨ ௧௫ ௨௧௫9௧௧௨௧௨௨ ௧௧௪ ௨௪௪ ௧௧௭ ௪௧௬௧௬௨ ௪௬௯௧௧௧ ௧௬௨௧௩௧ ௫௧௧௧௫௫ ௫9௨௧௧௨ ௨௧௬௪௧௪ ௧௧௨௭௪௨ ௪௧௨ 


2 
“204 Jie 4)-00 3 


5₹6498669966௪4௧ ௧4௨66௨ 6௪௧௧99299 49௨4௨4 94௨62௨ 2௨௨௧௨௨ 4௧௪௧௨9 ௧௧௪ ௨௨௪ ௧9௨ ௪௧௪ ௧௧௨ ௮௧௨ ௧9௧ 6௧௨௧9௧ 2௨௫ ௧௧௪ 42௧௧௧௧ 9௧௧௧௧௨ ௧௪௧ ௧௧௪ ௧௧௮ Cou bascoeereaesons ௧௧௫ ௫௫௪ ces ane ௩௬௨௫௬௧ ௧௭௨ 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





௫) z=xtiy xyER 


(ii) z+ Z= (x +iy)+ (x—-iy) =2x =2Rez © 
z- Z= (x + iy) — (x — iy) = 2iy = 2i Imz. (5) a 


1+z 1-2 1-2242-2 1—-|z\?+2ilmz 














z #1, டத ER BO அ we = ms) ? 
G Im as 


பலைன ewan eam eR RR RO ROG ல்‌ 


z=cosa+isina(0<a< 2r). 


எனவே |[z|=1௪ Rew=0. © 


- a a 
2i Imz 2i sina 2isin « 20057. a 
WE ETT = | ——— = 1 cotz. 
|1—z|2 (4- cosa)? + sin’a 2(1 = coc x) 2sin? > 2 


G © | 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





C) 







D(a +ib) 


B(4 + i0) 


D = (a,b) என்க 


AB ஆனது A பற்றி இடம்சுழிப்போக்கில்‌ 9 கோணத்தினூடூ சுழற்றப்பட்டால்‌ 
AD கிடைக்கும்‌. 


= a + i(b +3) = (4 + 3i)(cos0 + isin 0) 


= (44 31) (௫4 12) 
= a +ilb+3)=3+ 4i. 
&a=3,b=1. 


Daag 3+i ஐக்‌ குறிக்கும்‌ (௨) 


மூ ம்‌ +0 3+4 -3 1+0 Í 
C = (p,q), எனின்‌ = a ==, ஆகும்‌. 


=> p=7, ர 4, 


"C ஆனது 744 ஐக்‌ குறிக்கும்‌ & [20 | 
` 20 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


EE 





1602-1) 


கத்‌ உர தன்னா எனக்‌ கொள்ளோம்‌. 
(x +1°Gx-D 


14. (a) x#-1, 4 இற்கு f= 


041, + இற்கு f(x) இன்‌ பெறுதி fx) ஆனது f= aa இனால்‌ தரப்படுகின்றத 


எனக்‌ காட்டுக. 


அணுகுகோடூகளையும்‌ திரும்பற்‌ புள்ளிகளையும காட்டி y= f இன்‌ வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக 


வரைபைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சமன்பாடு k(x + D Gx- 1) = 16@-1) செப்பமாக ஒரு மூலத்தைச்‌ 
கொண்டிருக்கத்தக்கதாக KER இன்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


(b) 3r cm ஆரையையும்‌ 5h cm உயரத்தையும்‌ உடைய 
ஓர்‌ அடைத்த -செவ்வட்டட்டபொள்‌ உருளையின்‌ மேல்‌ 


முகத்திலிருந்து TCM ஆரையை உடைய ஒரு தட்டை 


அகற்றி 7 ற ஆரையும்‌ ந ஊ உயரத்தையும்‌ உடைய 

ஒரு திறந்த செவ்வட்டப்‌ பொள்‌ உருனையை உருவிந்‌ 

காட்டப்பட்ன்னவாறு பொருத்தி 391 எற? கனவளவு ல்‌ Sic 

உள்ள ஒரு போத்தல்‌ செய்பாப்பட வேண்டியுள்ளது. நக்கப்‌ ௩ 
போத்தலின்‌ மொத்த மேற்பரப்பின்‌ பரப்பளவு S cm? ஆனது on 

S = nr (32h + 17r) எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 5 இழிவாக 


இருக்கத்தக்கதாக 7 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


16(x-1) 


1 . ட 
(8) x + ட்டார்‌ இற்கு f(x) = (x+1)2(3x-1)" 


ர 15 16(x+1)?(3x-1)-16(x-1)[2(x+1)(3x-1)+3(x+1)?] 
எனவே f'(x) = @+1)4(8x-1)? 








ட. —32x(3x-5) , 4-1 1 

T (+1)3(3x-1)2’ a ஆக்‌ 

கிடை அணுகுகோடுகள்‌: um fx) =0,>y=0 ° 
“x > +00 ` 

apr : 1 
நிலைக்குத்து அணுகுகோடுூகள்‌: X = -1;x= Cs) 
lim lim lim 
gape தகம்‌ x>: LOT] ட ட்‌ 
திரும்பல்‌ புள்ளிகளில்‌ f'(x)=0. = x=0; x =: 
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| _ அதிகரிக்கும்‌ | ர்‌ குறையும்‌ | ர்‌ அதிகரிக்கும்‌ பூ அதிகரிக்கும்‌ | * குறையும்‌ 








இரண்டு திரும்பல்‌ புள்ளிகள்‌ உண்டு: (0,16) என்பது ஓரிட இழிவும்‌ (3,2) என்பது ஓரிட 


உ யர்வுமாகும்‌. (5) G) 





k(x + 1)?(3x — 1) = 16(x — 1). 





16(x-1). 
(x+1)2(3x—1) © 
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8 
(b) கனவளவு: 391ஈ = n(3r)?(5h) + nr2h 
391 = 46720 


ம்‌. (r > 0). 
மேற்பரப்பளவு: S= nr(32h + 17r). 
= 16 | 12 
= 17n ( E +r ) 
ds _ 16 ட 34n(r3-8) 
ச தக அனு © 
20 er=2. 
dr 


For0<r< 2, <0 and r>2, ஆரி 
dr dr 


r=2 ஆகும்‌ பொழுது 5 இழிவாகும்‌ 


15. (a) 0 x2, xt, x° ஆகியவற்றின்‌ குணகங்களை ஒப்பிடுவதன்‌ மூலம்‌, எல்லா LER இற்கும்‌ 


Ax? (x — 1) + Bx- C-D _ தி 1 ஆக இருக்கத்தக்கதாக A, B,C ஆகிய 

மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 

இதிலிருந்து, mn ஜப்‌ பகுதிப்‌ பின்னங்களில்‌ எழுதி, Í 1 dx ஐக்‌ காண்க. 
x (x —1) x (x-1) 


di) பகுதிகளாகத்‌  தொகையிடலைப்‌ பபான்படுத்தி f+ cos2xdx ஐக்‌ காண்க. 


2 


x 
(b) பிரதியீடு P= tan! (cos x) ஐப்‌ பயன்படுத்தி அஃ dx= 21௩ (1 $ V2) எனக்‌ காட்டுக. 
Sx 


a ஓரு மாநிலியாக இருக்கும்‌ சூத்திரம்‌ [ரப J fla—x)dx ஐப்‌. பயன்படுத்தி 
0 ௦ 


A 
[7 dx ஐக்‌ காண்க. 


qi + COS” x 
௦ 





(a) (i) Ax? (x — 1) + Bx(x — 1) + C(x — 1) — Ax? = 


x இன்‌ வலுவின்‌ குணகங்களை ஒப்பிட 


x? :-A+B=0 (5) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை 


அந்தரங்கமானது 
x? :-B+C=0 
3 -C = 
A = —1,B = —1 and C=-1 © 
1 = —x?(x - 1) — x(x — 1) — (x = 1) + x? 
1 1 1 1 1 


ஸ்‌ E கை வ — வம அவவ வல்‌ வவவைையவயை 
(6-1) x x2 x3 x-1 Cs) 
T 1 1 
= 1 = ~Inlxl+=+=> + Inix -1|+€, 


DOO 
இங்கு moO) மாறிலி 


யாகும்‌. 


_ x*sin2x , Xcos2x 1 


Se a Sf படட 22 5 
2 of : 
z = a rs =~ m +C, இங்கு 6 என்பது எதேச்சையான மாறிலியாகும்‌ 
G) Cs) 30. 
(b) 8 = tan~*(cos x); ந்‌ <8 >s 


tan = cosx => 96029 d0 = ல்‌. 
எ 


9-0 = = tan1 ==" Cs) 
1 
6=n =>@=tan-1 => o=-7(s) 


ர 
f7 sinx = 596029 


கப்ப அக ee pees 
ரானா மத்தது Jr Jaera 19 = J*aseco 89 © 


GG) (Vsecta = sec 0 ) இங்கு- 59௨3 


T 


உ. f sec 0(sec0+tan 9) dé 
= (sec 941219) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





= In|sec@ + tan 6| 


= In(v2 + 1) = In(v2 - 1) 


=] (CE 
புட 


= 2 In(V2 +1). 
ட GS) 
ட ரர. xsinx = n (n—x) sin(T—x) 
z h Vi+cos?x dx 0 J1+cos*(n~x) dx Cs) 
ட m sinx டரா xsinx 
படட 0 Vi+cos*x F 0 Vi+cos?x x (5) 
= I =n[2In(v2+1)]-1 


© 








= 2I = 2 n ln( V2 +1) 


6. A= (2, -3) எனவும்‌ B= (4, 5) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி A இணூடாகச்‌ செல்லும்‌ 1,1, ஆகிய 
கோடுகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ கோடு 48 உடன்‌ ஆக்கும்‌ கூர்ங்கோணம்‌ = ஆக இருக்கத்தக்கதாக !,, 1, 


ஆகியவற்றின்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 


P, Q ஆகிய புள்ளிகள்‌ முறையே L 4; ஆகியவற்றின்‌ மீது, APBO ஒரு சதுரமாக இருக்கத்தக்கதாக, 


எடுக்கப்பட்டுள்ளன. 

PQ இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கண்டு, P, Q ஆகியவற்றின்‌” ஆள்கூறுகனைக்‌ காண்க. 

அத்துடன்‌, A, P, B, Q ஆகிய புள்ளிகளினாடாகச்‌ செல்லும்‌ வட்டம்‌ இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 
A> 1 எனக்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி R= (44, 520) ஆனது வட்டம்‌ 5 இற்கு வெளியே இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
புள்ளி 2 இலிருந்து வட்டம்‌ 5 இற்கு வரையட்டட்டுள்ள தொடலிகளின்‌ தொடுகை நாணின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 
AC 1) மாறும்போது இத்தொடுகை நாண்கள்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளியினூடாகச்‌ செல்கின்றன எனக்‌ காட்டுக. 





A(—2.—3) 
B(4,5) 


Q 


2 
M பூ ட உ டட டட டட ட டட ட்ட க ட ககக டட கைக உ] 
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௫-0 (5) 


= 7m? 40-70 
= (7m —1)(m+7) =0 


=m == or m= —7 
(5) [ட இன்‌ சமன்பாடு Oe x-7y-19=0 ம 
hL இன்‌ சமன்பாடு : y +3=-7(x+2) => 7x+y+17= 


PQ இன்‌ சமன்பாடூ:ர-1௫(%-2)- 3x+4y—-7=0 

PQ, 1; இன்‌ இடைவெட்டூம்‌ புள்ளி P = (5,—2) (யூ 
Q = (6.30) எனின்‌ Cs) 
=> 1 = Xo = -3 Cs) 


னன்‌ = 1 = Yo = 4 G) i 
ட 
4, 2, 8, 0 என்னும்‌ புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லும்‌ வட்டமானது, AB ஐ விட்டமாகக்‌ கொண்ட 
வட்டமாகும்‌. 


ete | 


+ 


வட்டத்தின்‌ ஆரை 5 
A>1 ஆக CR? = (4A— 1)? — (5A- 1) 


CR? ~ 25 = (44-1)? — (5A - 1)? -25 
= 4122-18 À — 23 (5) 
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R இல்‌ தொடூநாணின்‌ சமன்பாடூ : 
x(4A) + y(5A) — (x +44)- O + 54) — 23 =0 
(-x — y — 23) + A(4x + Sy — 9) =0 
என்பது 42 1 ஆக இருக்கும்‌ போது 4x +5y-9=0, x+y F23=0 என்னும்‌ 


கோடுகள்‌ இடைவெட்டும்‌ புள்ளியினூடு செல்லும்‌ eS a 
இது ஏர்‌ நிலைத்த க) | 30 














17. (a) 05 057 QOHG cos 20 + cos 36 =O ms தீர்க்க. 
cos 26 ஐயும்‌. cos 30 ஐயும்‌ cos 9 இல்‌ எழுதி, 
cos 20 + cos 30 = 46 + 2 - 37- 1 எனக்‌ காட்டுக; இங்கு t= cos 9. 
இதிலிருந்து, சமன்பாடு 4° + 22 - 31 - 1 = 0 இன்‌ மூன்று மூலங்களையும்‌ எழுதி, சமன்பாடு 





42-21 - 1-0 இன்‌ மூலங்கள்‌ cosZ, cos 32. எனக்‌ காட்டுக. 


cos az = 1-5 என்பதை உய்த்தறிக. 





(b) ABC ஒரு முக்கோணி எனவும்‌ D ஆனது BC மீது, BD: DC = m:n ஆக இருக்கத்தக்கதாக, 


உள்ள புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு m, 722: 0 ஆகும்‌. BAD = a எனவும்‌ DAC = நீ எனவும்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. BAD, DAC ஆகிய முக்கோணிகளுக்குச்‌ சைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, 


mb _ sina 


தல வற்‌ எனக்‌ காட்டுக; இங்கு b=ACஉம்‌ c=AB உம்‌ ஆகும்‌. 





இதிலிருந்து, mb — nc - tan (z 5 B cot (=£) எனக்‌ காட்டூக. 


mb + nc 






(c) 2tan7! (4) + tan" (4)=4 எனக்‌. காட்டுக. க்‌ 


(a) 02941 ஆக 00530 = — cos 20 = cos(m — 29) O 


30 = 2nr + (n — 20), nez(5) 


56 = 2nnr +n; 0 =2nnr-n,nEzZ. 


02-92 ஆதலால்‌, 9-1, =, ££ என்பன தீர்வுகளாகும்‌. 
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cos 29 = 2cos*@ — 1 andcos3@ = 4cos? 8 — 3 cos 0. 


cos 29 + cos 30 = cos 30 = 4cos? 6 + 2cos?@ — 3cos@ —1 


= 4t3 + 2(2-31-1, இங்கு t =cosd. Co) 





4t? + 2t? -—3t-1=0 > (1) இன்‌ மூலங்கள்‌ cos 20 + cos 30 = 0 இன்‌ மூலங்களாகும்‌. 


T 3n $ 3 : ப 
எனவே 00877, COS z COST என்பன (1) இன்‌ மூலங்களாகும்‌. 


cost = 1 = t+ 1 என்பது 4t? + 2t? — 3t — 1 இன்‌ காரணியாகும்‌. 
= 4t? + 2t? —-3t-1 = (t + 1)(4t? —2t-1)=0 


3 ; 
s => cos = ; cos = என்பன 4t? —2t-1= 0. இன்‌ மவங்கணதம்‌( 5 ) 
டடத _ ப Cs) 
Fy 2x4 T 4 


3 ள்‌ 3m 1-5 , 
௦5 -- < 0 என்பதால்‌ cos =~ ஆகும்‌. (2) 








BDA = 9 என்க 
சைன்‌ விதிப்படி: 


g க .,BD 6 

முக்கோணம்‌ BAD இல்‌ Sia ண (s) Gs) 
. ; ணி. b 

முக்கோணம்‌ ADC இல்‌: ச்‌ “கத (ப) 


க.பொ.த. (உயர்தர பரீட்சை) - 2018 - திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன. 
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msing _ 6 
nsina b 
= mb _ sing : 
nc sinf 25 
b sing 
mo = 716-- 
inf 
ne sina ze 
mb -nc sinf 
ad = sing 
mb+nc nc=+nc 
sinf 


sina — sin f 


~ sina + sinf R 
அவி) 
2 sin (5) cos (=£) 
= tan (=£) cot (=5). (5) ன்‌ 
(௦) Lettan™t (3) = y andtan™+* (2) =6, 06377 < 5 
7 7 
(5) 2y+6=7 2y=37ð 
= tan(2y) = tan E = 5) ( ன 6 கூர்ங்கோணம்‌ ஆதலால்‌ Zy கூர்ங்கோணம்‌ ஆகும்‌) 
% 
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| அந்தரங்கமானது | அந்தரங்கமான. து 











இலங்ககப்‌ பரட்சத்‌ திவணுக்களம்‌ 


க.பொ.த (உயர்தர)ப்‌ பரீட்சை - 2018 





10 - இணைந்த கணிதம்‌ - II 
_புள்ளியிடும்‌ திட்டம்‌ 










இந்த விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்காக தயாரிக்கப்பட்டது. பிரதம பரீட்சகர்களின்‌ | 
கலந்துரையாடல்‌ நடைபெறும்‌ சந்தர்ப்பத்தில்‌ பரிமாறிக்‌ கொள்ளப்படும்‌ கருத்துக்களுக்கேற்ப | 
இதில்‌ உள்ள சில விடயங்கள்‌ மாற்றட்‌ | 


இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன முழுப்பதிப்புரிமையுடையது 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
__ eee STII 


விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடல்‌ - பொது நுட்ப முறைகள்‌ 

விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடும்‌ போதும்‌, புள்ளிப்பட்டியலில்‌ புள்ளிகளைப்‌ பதியும்‌ போதும்‌ ஓர்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்ட முறையைக்‌ 

கடைப்பிடித்தல்‌ கட்டாயமானதாகும்‌. அதன்பொருட்டூ பின்வரும்‌ முறையில்‌ செயற்படவும்‌. 

1. விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடூவதற்கு சிவப்பு நிற குமிழ்முனை பேனாவை பயன்படுத்தவும்‌. 

2. சகல விடைத்தாள்களினதும்‌ முதற்பக்கத்தில்‌ உதவிப்‌ பரீட்சகரின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ குறிப்பிடவும்‌. இலக்கங்கள்‌ 
எழுதும்போது தெளிவான இலக்கத்தில்‌ எழுதவும்‌. 

3. இலக்கங்களை எழுதும்போது பிழைகள்‌ ஏற்பட்டால்‌ அவற்றைத்‌ தனிக்கோட்டினால்‌ கீறிவிட்டு, மீண்டும்‌ பக்கத்தில்‌ சரியாக 
எழுதி, சிற்றாப்பத்தை இடவும்‌. 

4. ஒவ்வொரு வினாவினதும்‌ உபபகுதிகளின்‌ விடைகளுக்காக பெற்றுக்கொண்ட புள்ளியை பதியும்‌ போது அந்த 
வினாப்பகுதிகளின்‌ இறுதியில்‌ A இன்‌ உள்‌ பதியவும்‌. இறுதிப்‌ புள்ளியை வினா இலக்கத்துடன்‌ C] இன்‌ உள்‌ பின்னமாகப்‌ 
பதியவும்‌. புள்ளிகளைப்‌ பதிவதற்கு பரீட்சகர்களுக்காக ஒதுக்கப்பட்ட நிரலை உபயோகிக்கவும்‌. 


. 
உதாரணம்‌ - வீனா Bw 08 
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பல்தேர்வு வீடைத்தாள்‌ (துளைத்தாள்‌) 

t க.பொ.த.€. தற்‌ மற்றும்‌ தகவல்‌ தொழிநுட்பப்‌ பரீட்சைக்கான துளைத்தாள்‌ திணைக்களத்தால்‌ வழங்கப்படும்‌. சரியாக 
துளையிடபட்டு அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாள்‌ தங்களுக்கு கிடைக்கப்பெறும்‌. அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது பரீட்சகரின்‌ கடமையாகும்‌. 

2. அதன்பின்னர்‌ விடைத்தாளை நன்குபரிசீலித்துப்‌ பார்க்கவும்‌. ஏதாவது வினாவுக்கு, ஒரு விடைக்கும்‌ அதிகமாககுறியிட்டிருந்தாலோ, 
ஒரு விடைக்காவது குறியிடப்படாமலிருந்தாலோ தெரிவுகளை வெட்டிவிடக்கூடியதாக கோடொன்றைக்‌ கீறவும்‌. சில வேளைகளில்‌ 
பரீட்சார்த்தி முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட விடையை அழித்துவிட்டு வேறு விடைக்குக்‌ குறியிட்டிருக்க முடியும்‌. அவ்வாறு அழித்துள்ள போது 
நன்கு அழிக்காது விட்டிருந்தால்‌, அவ்வாறு அழிக்கப்பட்ட தெரிவின்‌ மீதும்‌ கோடிடவும்‌. 

3. துளைத்தாளை விடைத்தாளின்‌ மீது சரியாக வைக்கவும்‌. சரியான விடையை ¥ அடையாளத்தாலும்‌ பிழையான விடையை O 
அடையாளத்தாலும்‌ இறுதி நிரலில்‌ அடையாளமிடவும்‌. சரியான விடைகளின்‌ எண்ணிக்கையை அவ்வவ்‌ தெரிவுகளின்‌ இறுதி 
நிரையின்‌ கீழ்‌ அத்துடன்‌ அவற்றை கூட்டி சரியான புள்ளியை உரிய கட்டத்தில்‌ எழுதவும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
கட்டமைப்பு கட்டுரை விடைத்தாள்கள்‌ 

1. பரீட்சார்த்திகளால்‌ விடைத்தாளில்‌ வெறுமையாக விடப்பட்டுள்ள இடங்களையும்‌, பக்கங்களையும்‌ குறுக்குக்‌ கோடிட்டு 
எவட்டிவிடவும்‌. பிழையான பொருத்தமற்ற விடைகளுக்குக்‌ கீழ்‌ கோடிடவும்‌. புள்ளி வழங்கக்கூடிய இடங்களில்‌ v 
அடையாளமிட்டு அதனைக்‌ காட்டவும்‌. 

2. புள்ளிகளை ஓவலண்ட்‌ கடதாசியின்‌ இடது பக்கத்தில்‌ குறிக்கவும்‌. 

3. சகல வினாக்களுக்கும்‌ கொடுத்த முழுப்‌ புள்ளியை விடைத்தாளின்‌ முன்‌ பக்கத்திலுள்ள பொருத்தமான பெட்டியினுள்‌ 
வினா இலக்கத்திற்கு நேராக 2 இலக்கங்களில்‌ பதியவும்‌. வினாத்தாளில்‌ உள்ள அறிவுறுத்தலின்‌ படி வினாக்கள்‌ தெரிவு 
செய்யப்படல்‌ வேண்டும்‌. எல்லா வினாக்களினதும்‌ புள்ளிகளும்‌ முதல்‌ பக்கத்தில்‌ பதியப்பட்ட பின்‌ விடைத்தாளில்‌ மேலதிகமாக 
எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ விடைகளின்‌ புள்ளிகளில்‌ குறைவான புள்ளிகளை வெட்டி விடவும்‌. 

4. மொத்த புள்ளிகளை கவனமாக கூட்டி முன்‌ பக்கத்தில்‌ உரிய கூட்டில்‌ பதியவும்‌. விடைத்தாளில்‌ வழங்கப்பட்டுள்ள 
விடைகளுக்கான புள்ளியை மீண்டும்‌ பரிசீலித்த பின்‌ முன்னால்‌ பதியவும்‌. ஒவ்வொரு வினாக்களுக்கும்‌ வழங்கப்படும்‌ 
புள்ளிகளை உரிய விதத்தில்‌ எழுதுவும்‌. 


புள்ளீப்பட்டியல்‌ தயாரித்தல்‌ 
இம்முறை சகல பாடங்களுக்குமான இறுதிப்புள்ளி குழுவினுள்‌ கணிப்பிடப்படமாட்டாது. இது. தவிர ஒவ்வாரு வினாப்‌ 
பத்திரத்துக்கமான இறுதிப்புள்ளி தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. வினாப்பத்திரம்‌ 1 இற்குரிய 
புள்ளிப்பட்டியலில்‌ “வினாப்பத்திரம்‌ 1” என்ற நிரலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுத வேண்டும்‌. பகுதிப்புள்ளிகளை உள்ளடக்கி 
“வினாப்பத்திரம்‌ 11” எனும்‌ நிரலில்‌ வினாப்பத்திரம்‌ 1 இற்குரிய இறுதிப்புள்ளியை பதிய வேண்டும்‌. 51 சித்திரப்‌ பாடத்திற்குரிய 
L 11, மற்றும்‌ 111 ஆம்‌ வினாப்பத்திரங்களுக்குரிய புள்ளிகளை தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுதுதல்‌ 
வேண்டும்‌. 


ii 


Download Marking Schemes at : www.freebooks.lk 


P 


பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


னவை கைவ வ வ வவ ல அ அவனை அக்கட 


க.பொ.த. (உ/த) பரீட்சை - 2018 
10 - இணைந்த கணிதம்‌ 


புள்ளித்திட்டம்‌ 


வினாத்தாள்‌ H: 
பகுதி &: 10X25 =250 


பகுதி 8: 05) 150 = 750 


மொத்தம்‌ = 1000/10 


வினாத்தாள்‌ 11- இறுதிப்‌ புள்ளி = 100 





10 - இணைந்த கணிதம்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) - க.பொ.த.(உயர்தர பரீட்சை) - 2018 - திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





இணைந்த கணிதம்‌-॥! 






- ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது ஒரே நேர்கோட்டின்‌ வழியே ஒன்றையொன்று நோக்கி ஒரே கதி u Bed 
ல்‌ முறையே 2m, m என்னும்‌ திணிவுகளை உடைய A,B என்னும்‌ இரு துணிக்கைகள்‌ நேரடியாக 
மாதுகின்றன. மொத்தலுக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ துணிக்கை A ஓய்வுக்கு வருகின்றது. மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 


1 ice 
2 எனவும்‌ மொத்தல்‌ காரணமாக த மீது உஞற்றப்படும்‌ கணத்தாக்கின்‌ பருமன்‌ 2 எனவும்‌ காட்டுக. 


ததக இ 
ன 
தொகுதிக்கு T=A(mv) ஐ பிரயோகிக்க 
> 0O=[2m(0) + mv] - [2mu — mu] Cs) 
mv = mu. Cs) 


நியூட்டனின்‌ மீள்தன்மை விதிப்படி: ஏ- 0௫ —e(—u—u) Cs) 







மீ இன்‌ மீதான கணத்தாக்கு =B இன்‌ மீதான உ.மா. = mv - m(—u) 
= mu + mu = 2mu. Cs) 
25 


2. கிடைத்‌ தரை மீது உள்ள ஒரு புள்ளியிலிருந்து ஒரு துணிக்கை கிடையுடன்‌ கோணம்‌ afo<a < 3) ஐ 


டன்‌ ஒரு திசையில்‌ தொடக்கக்‌ கதி u=J/2gR உடன்‌ எறியப்படுகின்றது; இங்கு R ஆனது தரையின்‌ 
து எறிபடையின்‌ கிடை வீச்சாகும்‌. எறியத்தின்‌ இரு இயல்தகு தொடக்கத்‌ திசைகளுக்கிடையே உள்ள 
கோணம்‌ ்‌ எனக்‌. காட்டுக. 





















10 - இணைந்த கணிதம்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) - க.பொ.த.(உயர்தர பரீட்சை) - 2018 - திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


1 
4s = ut + 5at? ஐ பிரயோகிப்பதால்‌ பறப்பு நேரம்‌ T பெறப்படும்‌ 


2usina 2u’sina cosa 


1 0 = (usina)T —= gT? => T= 


R=2Rsin2a; sin2a = > Cs) 


57 
6 


7 R = (ucosa). T = P 


T 
2a ==; 


THUG கோணங்களின்‌ இரண்டு இயல்தகு நிலைகள்‌ ay ==; a, => (5) 








3. ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைத்த கப்பிக்கு மேலாகச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத 
இழையின்‌ இரு நுனிகளுடன்‌ திணிவு mR உடைய ஒரு துணிக்கை 7 உம்‌ திணிவு 
Am & உடைய வேறொரு துணிக்கை Q உம்‌ இணைக்கப்பட்டூுள்ளன. உருவிற்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு இழை இறுக்கமாக இருக்க, இத்தொகுதி ஓய்விலிருந்து 


விடுவிக்கப்படுகின்றது. துணிக்கை P ஆனது ஆர்முடுகல்‌ £ உடன்‌ கீழ்நோக்கி 










2 
இயங்குகின்றது, &-3 எனக்‌ காட்டூக. an 
துணிக்கை P ஒரு மீள்தன்மையின்றிய கிடை நிலத்தைக்‌ கதி vo rot மோதுகின்றது n 
அத்துடன்‌ துணிக்கை இ ஒருபோதும்‌ கப்பியை அடையாது எனின்‌, துணிக்கை P 
நிலத்தில்‌ மோதும்‌ கணத்திலிருந்து. துணிக்கை Q உயர்ந்தபட்ச உயரத்தை 
அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரத்தைக்‌ காண்க. ஒண்‌ 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





F=mag பிரயோகிக்க 


P இற்கு: | mg-T = m (2) epee (1) 
இற்கு: 1 T - Amg = Am(Ẹ)--------------------- (2) 
(1) + 2) = (1—A)mg = (1+ A)m(g/2) C5) 


=> 2(1-A)=(1+4+A,) 


0 அதியுயர்‌ உயரத்தை அடைய எடுத்த நேரம்‌ T எனின்‌, v=utft பிரயோகிக்க 


4 0O=v-gT => 0=v-gT 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 









4. 12001 திணிவுள்ள ஒரு கார்‌, அதன்‌ எஞ்சின்‌ நிற்பாட்டப்பட்ட நிலையில்‌, கிடையுடன்‌. சாய்வு a Qed உள்ள 
ஒரு நேர்‌ வீதி வழியே, இங்கு sina= i. ஒரு குறித்த மாறாக்‌ கதியுடன்‌ கீழ்நோக்கி இயங்குகின்றது. 


புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகல்‌ . -.10 3:92 எனக்‌ கொண்டு காரின்‌ இயக்கத்திற்கான தடையை நியூற்றனில்‌ 
காண்க. த : த 







கார்‌ இத்தடையின்‌ கீழ்‌ அவ்வீதி வழியே மேல்நோக்கி ஓர்‌ ஆர்முடுகல்‌ ims? உடன்‌ செல்லும்போது 


அதன்‌ கதி 15 5"! ஆகவுள்ள கணத்தில்‌ எஞ்சினின்‌ வலுவைக்‌ கிலோவாற்றிற்‌ காண்க. 






1200g 





தடை R உடன்‌ மாத்திரம்‌ 


F=mag பிரயோகிக்க 


Z 1200gsina—R=0 Cs) 
= R = 1200(10) (È) = 4008. Cs) 


கார்‌ உஞற்றும்‌ விசை Fo ret ஏறும்‌ போது 


ச F —R — 1200 g sina 1200(5) = F = 10001 


- => F=1000 => இங்கு வேகம்‌ 77 இல்‌ வலு ஆகும்‌ 


எனவே வலு P = F V= 15 (1000) உவாற்று (5) 


P=15 kW. Cs) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 













த; வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, 34, 2443] ஆகியன ஒரு நிலைத்த . உற்பத்தி 0 பற்றி முறையே ரத்த 
இரு புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகளெனக்‌ கொள்லோம்‌. 0 ஆனது நேர்கோடு 08 மீது, OCA=F ஆக 
இருக்கத்தக்கதாக, உள்ள புள்ளி. எனவும்‌ கொள்வோம்‌. OC ஐ. i, j ஆகியவற்றில்‌ , காண்க. 






04-31) 02-24-3] 


= OC = A(OB) = A(Zit 3j), இங்கு A ஒரு எண்ணி 
0C,CA இற்கு செங்குத்தாகும்‌ > (25 4 ak 2i + 3j) + 3i} =0 (5) 


லட 
6-134-0 => E > 
-= 12. 18. 
எனவே OC = ptp Gs) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 













. நீளமும்‌ W நிறையும்‌ கொண்ட ஒரு சீரான கோல்‌ AB ஆனது 
ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழை BC இனாலும்‌ முனை A 
இல்‌ பிரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு Hen. விசை P இனாலும்‌ உருவில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு நாப்பத்தில்‌ தாங்கப்படுகின்றது. கோல்‌ 
கிடையுடன்‌ கோணம்‌ 45” ஐ ஆக்குகின்றதெனத்‌ தரப்படின்‌, இழை 
BC கிடையுடன்‌ ஆக்கும்‌ கோணம்‌ 9 ஆனது. tan 6 ௪ 2 இனால்‌ 
தரப்படுமெனக்‌ காட்டுக. ok 


இந்நிலையில்‌, இழையில்‌ உள்ள இழுவையை W இற்‌. காண்க. 
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ர ரர “அ ண“ ன“ ன“. னன அ அ எ அ எ எ எ“; அ“ அத அட்‌ 


பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தர௩ 
தரங்கமானது 








7. A, ae ஒரு co வெளி 5 Bò இரு நிகழ்ச்சிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌.. ன்‌ ப த்தா 
PA=}, P(B)= l, PAN B)=4 ஆதம்‌. 204] 2), PA'N B), 202] 4) ஆகிய 


இங்கு. ர்‌ B ‘ea முறையே. A, B ஆகியவற்றின்‌ நிரப்பு நிகழ்ச்சி, 1 குறில்‌ z 










நிகழ்ச்சிகளின்‌ நிகழ்தகவுகள்‌: 


1 
P(A) =5, 20)-7, P(AnB) =} 
P(AN B’) + P(ANB) = P(A) 
P(A nB’) = P(A) - P(ANB) = க 


எனவே 
P(ANB) P(ANB) 1 
P(B) ~ 1—P(B) . Ja 
P(A'N B’ = P(AUB)) =1- P(A U B) = 1 — P(A) — P(B) + P(ANB) © 
1 1 1 7 


P(A|B’) = 


= —— வகை, என 


ு 
oN 
w 
> 
~~ 
ஸர 
N 
D 
௮2 
& 
VE 
ட 
þad 
N 
|| 
> 
pà 
N 
il 
œf N 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 








8. பையில்‌ நிறத்தைத்‌ தவிர எல்லா. அம்சங்களிலும்‌ சர்வசமனான . 4 சிவப்புப்‌ பந்துகளும்‌ 3 கறுப்புப்‌ 

பண்ணன்‌ உள்ளன. பிரதிவைப்பு இல்லாமல்‌ ஒரு தடவைக்கு ஒன்று வீதம்‌. நான்கு பந்துகள்‌ எழுமாற்றாகப்‌ 
பையிலிருந்து வெளியே எடுக்கப்படுகின்றள. l 

G) வெளியே எடுக்கப்படும்‌ பந்துகள்‌ ஒரே நிறத்தைக்‌ கொண்டனவாக இருப்பதற்கான, 

qi) எவையேனும்‌ இரு அடுத்துவரும்‌ எடுப்புகளில்‌ வெளியே எடுக்கப்படும்‌ பந்துகள்‌ வெள்வேறு நிறங்களைக்‌ 

. கொண்டனவாக. இருப்பதற்கான 

நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 











i E டல்‌ ரல்‌. எவ ப 
(1) எல்லாம்‌ சிவப்பு: RRR = 


oS 


எல்லாம்‌ கறுப்பு: சாத்தியமில்லை 


j 1 
விடை ன © 


(ii) 


1 
35 


BRBR:?xźx?x2=2 Cs) 
7 5 4 35 


9. ஒவ்வொன்றும்‌ 8 இலும்‌ குறைவான ஐந்து நேர்‌ நிறையெண்கள்‌ ஓர்‌ ஆகாரத்தை மாத்திரம்‌ கொண்டுள்ளன. 
அவற்றின்‌ இடை, ஆகாரம்‌; இடையம்‌. ஆகியன 6:10: 5.விகிதங்களில்‌ உள்ளன. இல்வைந்து 
நிறையெண்களையும்‌ காண்க. 





ஆகாரம்‌ 2a என்க 


- எனவே இதற்கான நேர்‌ நிறைவெண்கள்‌ b,c, a, 2௭, 28 Cs) 


இடை : ஆகாரம்‌: 6: 10 


10(b + c + 5a) 
5 


“தரப்பட்ட நேர்‌ நிறைவெண்கள்‌ 1, 2, 3, 6,6. 


=6xX2a>bt+c=a 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 
ர 










10. ஒரு குறித்த நகரத்தின்‌ வெப்பநிலை 20 நாட்களுக்குத்‌ தினமும்‌ பதியப்பட்டது. இத்தரவுத்‌ தொகுதிக்கு 
இடை ந உம்‌ நியம விலகல்‌ o உம்‌ முறையே 28°C, 410. எனக்‌ கணிக்கப்பட்டன. எனினும்‌, மேற்குறித்த 
வெப்பநிலைகளில்‌ இரண்டு தவறுதலாக 35°C, 21°C எனப்‌. பதியப்பட்டிருப்பதாக்க்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு, 
25°C, 31°C எனப்‌ பின்னர்‌ திருத்தப்பட்டன. [4; ஆகியவற்றின்‌ சரியான பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


u = 28, சட: 4 


மாற்றப்பட்ட தரவுகள்‌: 35 - 25-10) 


21 — 31(+10) 





ஃ கூட்டுத்தொகை மாற்றப்படாமல்‌ அவ்வாறே இருக்கும்‌. 
~ ,28 ஐ எடுக்கும்‌ 


முன்னைய : Dx? = 20 x of +204? = 20(28° +7) (5) 


புதிய: 5:82 “முன்னைய 5:%; — 352 — 212 + 252 + 31? Cs) 


= 20(28? + 42) —8 x 10 (5) 


புதிய: g? = 25220-20828" _ 796-784 =12அஏ =Vi2 


2 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 
ப ட ப பப்பட்‌ ப பப ப ப ப பபப பட்ட ட ப்பட்ட ப பபட்ப்ட்ட் a பபப பயியிய பவ்யம்‌ 
















1. @ ஆழம்‌ Ad மீறறரை உடைய ஒரு .சுரங்கக்‌ கிடங்கில்‌ இயங்கும்‌ ஓர்‌ கூடடர்த்தி நேரம்‌: 2-0 இல்‌ ஒரு 
புள்ளி A இல்‌ ஓய்விலிருந்து -நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழ்நோக்கி இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றது. முதலில்‌ அது 
மாறா ஆர்முடுகல்‌ $ 1௩ 2 உடன்‌ தூரம்‌ d மீற்றரிற்கும்‌ பின்னர்‌ og அவ்வியக்கத்தின்‌ இறுதியில்‌ 
அடைந்த வேகத்துடன்‌ மேலும்‌ தூரம்‌ d மீற்றரிற்கும்‌ இயங்குகின்றது. பின்னர்‌ உயர்த்தி A இங்குக்‌ 
கீழே தூரம்‌ 4 மீற்றரில்‌ உள்ள புள்ளி இல்‌ செப்பமாக ஒய்வுக்கு வருமாறு மாறா அமர்முடுகலுடன்‌ 
எஞ்சியுள்ள தாரத்திற்கும்‌ இயங்குகின்றது: 
உ..ய்ர்த்தியின்‌ இயக்கத்துக்கான Gae- நேர்‌ வரைபைய்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து, உ..பன்த்தி 4 இலிருந்து 8 இற்குக்‌ கீழ்நோக்கி இயங்குவதற்கு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரத்தைக்‌ 
காண்க. 

b கப்பல்‌ புவி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி உணர்‌! உடன்‌ வடக்கு நோக்கிச்‌ செல்கின்றது. ஒரு குறித்த 

ப்ட்‌ கலில்‌ த ட்டு ன அலக்‌ கோணம்‌ தீ கிழக்கே கப்பலின்‌ பாதையிலிருந்து 
தாரம்‌ pkm இல்‌ இருப்பதாகக்‌ கப்பலிலிருந்து. அவதானிக்கப்படுகின்றது. அதே கணத்தில்‌, ஒரு 
படகு B, ஆனது கப்பலிலிருந்து மேற்கே தூரம்‌ gkm இல்‌ இருப்பதாக அவதானிக்கப்படுகின்றது. இரு 
படகுகளும்‌ கப்பலை இடைமறிக்கும்‌ நோக்குடன்‌ நேரகோட்டுப்‌ பாதைகளில்‌ புவி தொடர்பாகச்‌ சீரான கஜி 
டமி! உடன்‌ செல்கின்றன. புவி தொடர்பாகப்‌ படகுகளின்‌ பாதைகளைத்‌ துணிவதற்கு வேக 
முக்கோணிகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. ன்‌ (asin £) i 








புவி தொடர்பாகப்‌ படகு 8, இன்‌ பாதை ஒடக்கிலிருந்து மேற்கே கோணம்‌ 6 — sin 
ஆக்குகின்றதெனக்‌ காட்டி, புவி. தொடர்பாகப்‌ ug B, இன்‌ பாதையைக்‌ காண்க. 
= = v=V3u எனக்‌ கொள்வோம்‌. 3g > 8p எனின்‌, ப்டசூ 2, ஆனது படகு 8, இற்கு முன்பாகக்‌ 


கப்பலை இடைமறிக்குமெனைக்‌. காட்டுக. 








ம. ௮௩53 தி 
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அந்தரங்கமானது 


பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை 





(1).0) 
=> tz = 2T 
wars | ʻ 
& 
மொத்த நேரம்‌ = T+ t, + tz 
a க அ 
-r+t+or=Z=7 fi Cs) 
(b) VSE)=u , 


V(B,, E) = ப்‌ > i = 1,2, 


V(B,,S) = Nl | 


VBS) = ——> . 


V(B,E) = V(B,S) + VS, E) 
= V(S,E) + V(B;,S) 
= PQ+QR, 
= PR, ; (= 1,2. 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





v u 


sin தீ a sin(f— a) 





A POR, சைன்‌ விதிப்படி 


sin(f— a) = went 
(B-a) = sin 2824) 
a=ß-si டட ட்டன ட 
Vv 


“பூமி சார்பான இன்‌ பாதை அமைக்கும்‌ கோணம்‌ a ஆனது (1)இன்‌ படி 
வடக்குடன்‌ a கோணம்‌ மேற்கு ஆகும்‌ 


இதே போல்‌ பூமி சார்பான 8,இன்‌ பாதை அமைக்கும்‌ கோணம்‌ y ஆனது, 
வடக்குடன்‌ y கோணம்‌ கிழக்கு ஆகும்‌ 


ததத தது தி தத த ee த ததத தத ந த தத தத த eee ee eee ee eee eee த த eee த ன ததத ee ee ee eee eee) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


பட ட கடட அப்‌ இடர்‌ அ மிட லை எபபட பப அணக ம நட = 


(ii) நக ; v= 43.என எடுக்க 





எனவே PQ = QR 
V(Bi8)=u Cs) 


2 
B, இன்‌ தொடர்பான பாதையின்‌ தூரம்‌ a 





B, இற்கு, நேரம்‌ 1,௪ 





1 ர்‌ ey = q ந்‌ AS 
B, இற்கு, நேரம்‌ 1, = சினை Ce) 


t <t, எனின்‌ B, ஆனது ,இற்கு முன்‌ 5 ஐ சந்திக்கும்‌ . 
2p 4 ; 
அதாவது = <-— எனின்‌ : 
Paal y 2u Cs) 
=> W2p < V3q 


=> 8p’? <3q’. Cs) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


லப வ்‌ மைல்‌ க்ப்‌ ட்ட ட்ட பப்பு பப்ப பட்ட ப்ப க 


12. (a) உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள AB = a ஆகவும்‌ 54௦௪ ஆகவும்‌ இருக்கும்‌ சரிவகம்‌ ABCD 


ஆனது திணிவு 2m ஐ உடைய ஓர்‌ ஒப்பமான சீரான குற்றியின்‌ புவியீர்ப்பு மையத்தினூடாக 
உள்ள ஒரு நிலைக்குத்துக்‌ குறுக்குவெட்டாகும்‌. AD, BC ஆகிய கோடுகள்‌ சமாந்தரமானவையும்‌ 
கோடு AB ஆனது அதனைக்‌ கொண்டுள்ள முகத்தின்‌ ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடும்‌ 
ஆகும்‌. AD ஐக்‌ கொண்ட முகம்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது இருக்குமாறு குற்றி 
வைக்கப்பட்டுள்ளது. உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு திணிவு ஐ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை 
P ஆனது புள்ளி 4 இல்‌ வைக்கப்பட்டு, அதற்கு AB வழியே ஒரு வேகம்‌ u தரப்படுகின்றது; 
A 7 ; . ்‌ 
இங்கு ழீ = குற்றி தொடர்பாக P இன்‌ அமர்முடுகல்‌ 28 எனக்‌ காட்டி, துணிக்கை 7” ஆனது 


8 ஐ அடையும்போது குற்றி தொடர்பாகத்‌ துணிக்கை P இன்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க, 


அத்துடன்‌ குற்றியின்‌ மேல்‌ முகத்தில்‌ BC மீது ட்ப ஆகவுள்ள புள்ளி 8 இல்‌ ஒரு சிறிய 
துளை உள்ளது. குற்றி தொடர்பாக உள்ள இயக்கத்தைக்‌ கருதுவதன்‌ மூலம்‌ துணிக்கை 7” ஆனது 
E இல்‌ உள்ள துளையினுள்ளே விழுமெனக்‌ காட்டூக. 





















B C 







A 








PW) =f pf aW,E)=F —>> Cs) 


F=ma 


தொகுதிக்கு > Cie nf - J cos 2 +F ) +2mF (டி) 


o=- frr Lp Cs) 
2 6 
இற்கு K me cos = nl f -F eos 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





குற்றி தொடர்பாக B இல்‌ ஒ இன்‌ வேகம்‌ v என்க. 


v? =u? +2as பிரயோகிக்க 


v? =u?-2(*2)a Cs) 





22. 4ga 
~ 3 3 
65 
ம்‌ = 
முகம்‌ AB ஐ விட்டூ விலகிய பின்‌ குற்றி தொடர்பான P இன்‌ இயக்கம்‌ > 


a(P,W) = a(P,E)+a(E,W) 


= J ஐ*+0 குற்றி சீரான வேகத்துடன்‌ இயங்கும்‌ 
* 


்‌்‌ 


துணிக்கை P குற்றியின்‌ மேல்‌ முகத்தை மீண்டும்‌ அடைய எடுத்த நேரம்‌ ர்‌ என்க. 


Il 


S=ut+ Sat? பிரயோகிக்க 


x 1 
4 Q=vsin—t—— gt? Cs) 
6 3° 


1 
=2t- gr? 
Z 


2 

௦ ட்‌ 
>f=—= ம. 

Pe 


நேரம்‌ t இல்‌ கிடையான சார்பு இடப்பெயர்ச்சி R என்க. 


R=» È. T = fea. Rae Cs) 


எனவே துணிக்கை E இலுள்ள துளையினுள்‌ விழும்‌. 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


உடனும்‌ மற்றைய நுனி திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை P உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள. 
துணிக்கை: 0 இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே ஓய்வில்‌ தொங்குகின்றது. அதற்குப்‌ பருமன்‌ y= Jkag ஐ 
உடைய ஒரு கிடை வேகம்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு 2 < 4 <5. இழை கோணம்‌ 0 இனுடாகத்‌ திரும்பி 
இன்னும்‌ இறுக்கமாக இருக்கும்போது துணிக்கையின்‌ கதி v ஆனது v =(k- 2)ag + 2ag cos 
இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ காட்டுக. 

இவ்வமைவில்‌ இழையில்‌ உள்ள இழுவையைக்‌ காண்க. 

9-௨ ஆக இருக்கும்போது இழை தளரும்‌ என்பதை உய்த்தறிக; இங்கு cosa == 





சக்திக்‌ காப்புத்‌ தத்துவத்தின்‌ படி: 
ட்‌ — mga + ME) = -mga cos + ப 


’ => v? = -2ga + kag + 2agcosé 


v’ =(k-2)ag + 2agcos0 C 


F = ma பிரயோகிக்க 


2 
XST- mg cosh = 
a 
=> T ~ mg cosd + —[(k — 2)ag + 2ag cos 6] Cs) 
a 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை 








அந்தரங்கமானது 
இழுவை: T = (k —2)mg +3mg 005 9. 
9 அதிகரிக்க v,T ஆகிய இரண்டும்‌ குறையும்‌ 
T = mg(3cos0 -2 + k) 
30059-2--0 ஆகும்‌ போது, T=0, Cs) 
i.e. cosd = zai ; ! Cs) 
3 
cosd -2-4 ஆகும்‌ போது ர்‌ 
(2-4) ` 


v? =(k-2)ag+ ட எது 


=F (k-2)>0as k>2. Cs) 


அனைவ வைகையை ய கைக கைவைக்க a a kt 8 tS Se en OS Ser oe wes eer வ em oe o 
சனை 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


3. திணிவு mp உடைய ஒரு துணிக்கை P ஆனது ஒவ்வொன்றும்‌ இயற்கை நீளம்‌ a 
ஐயும்‌ மட்டு mg ஐயும்‌ உடைய இரு இலேசான சம மீள்தன்மை இழைகளின்‌ இரு 
நுனிகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளது. ஓர்‌ இழையின்‌ சுயாதீன நுனி ஒரு நிலைத்த 
புள்ளி 4 உடனும்‌ மற்றைய இழையின்‌ சுயாதீன நுனி A இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே 
தூரம்‌ 44 இல்‌ இருக்கும்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளி 8 உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன 
(வரிப்படத்தைப்‌ பார்க்க). இரு இழைகளும்‌ இறுக்கமாக இருக்க A இற்குக்‌ கீழே 
தூரம்‌ ia இல்‌ துணிக்கை நாப்பத்திலே இருக்குமெனக்‌ காட்டுக. 
துணிக்கை P இப்போது AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளிக்கு உயர்த்தப்பட்டு அத்தானத்தில்‌ 
ஓய்விலிருந்து மெதுவாக விடூவிக்கப்படுகின்றது. இரு இழைகளும்‌ இறுக்கமாகவும்‌ இழை 

78 (x - 52\=0 எனக்‌ காட்டுக. 

a 2 

இச்சமன்பாட்டினை வடிவம்‌ X + a X 0 இல்‌ மீண்டும்‌ எழுதுக; இங்கு X= x- 2a 


2 
உம்‌ wt = 28 உம்‌ ஆகும்‌, 


AP இன்‌ நீளம்‌ x ஆகவும்‌ இருக்கும்போது X+ 


சூத்திரம்‌ % RE (62 - X7) ஐப்‌ பயன்படுத்தி இவ்வியக்கத்தின்‌ வீச்சம்‌ ஐக்‌ காண்க. 





துணிக்கை P அதன்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்த தானத்தை அடையும்‌ கணத்தில்‌ இழை PB 
வெட்டப்படுகின்றது. 


புதிய இயக்கத்தில்‌ * ௫ எ ஆக இருக்கும்போது துணிக்கை அதன்‌ அதியுயர்‌ தானத்தை அடை கின்றதெனக்‌ 
காட்டுக. 
மேலும்‌ துணிக்கை P ஆனது x=2a இல்‌ உள்ள அதன்‌ தொடக்கத்‌ தானத்திலிருந்து கீழ்முகமாகத்‌ 


தூரம்‌ ஈ இற்கும்‌ பின்பு மேன்முகமாகத்‌ தூரம்‌ 5 இற்கும்‌ செல்வதற்கு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரம்‌ 


z 2 i y 
3 26 (3 + v2) என மேலும்‌ காட்டுக. 








சமநிலைத்தானத்தில்‌ X = Xo என்க. 
க்‌ 
கம்ம Cs) 
Xo 
i 
TE (x, -a) == (4a-x, -a)+mg Cs) G> 
a a i 
}--4 
Xy -A=3a-x, +a ல்‌ Na 
அணி வப 
>X% =. | 
2 
y 





P இற்கு F=ma பிரயோகிக்க 


4 T+mg-T=mä Cs) 
TE (4a—x—a)+mg—= 8 (xa) = mi 
a a 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை 


zys அ. 
a 2 


S.H.M. இன்‌ மையம்‌ x= =, Cs) 


22 ஐ£(65- X’), இங்கு  வீச்சமாகும்‌. 


X=0, %5 X=-5 © 


பிரதியிட : 


2 
0-௦]: 224 


2 


அதி தாழ்ந்த தானம்‌: X= =>x=3a. es 


இழை PB ஐ வெட்டிய பின்‌ F=ma 


mg -T =mx 
mg -7E (x-a) = mš & 
a 
2480-20-02 7407-0, இங்கு Y=x-2a;0? =4., 
<< l 
புதிய S.H.M. இன்‌ மையம்‌ 205) 





அந்தரங்கமானது 


10 - இணைந்த கணிதம்‌ (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) - க.பொ.த.(உயர்தர பரீட்சை) - 2018 - திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன 


Download Marking Schemes at : www.freebooks.|Ik 





பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





7262-75), இங்கு b வீச்சம்‌ 


இழை PB ஐ வெட்டிய சற்றுப்‌ பின்‌ Y=0;x=3a Cs) 
Y=a@eo Y=0 Cs) 


~ புதிய SH.M. இன்‌ வீச்சம்‌ a ஆகும்‌ Cs) 
மீண்டும்‌ Y=-ageo Y=0 ஆகும்‌ > x=a 


அதாவது X=a இல்‌ துணிக்கை அதியுயர்‌ தானத்தை அடையும்‌ Cs) 








%-28 இலிருந்து * -3ர இற்கு கீழ்முகமாக இயங்க எடுக்கும்‌ நேரம்‌ e a Cs) 
Qo g 
= : _ sa ட்‌ $ ல்‌ i P j T m ja 
x =3a இலிருந்து x => இற்கு மேல்முகமாக இயங்க எடுக்கும்‌ நேரம்‌ ட E 


Total time = 7 ம. 2 
2g 312 
mia Cs) 
= jo 344/2). 
3 அ v2) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


பட பப eS eee 


14. (a) 0ABஒரு முக்கோணி எனவும்‌ D ஆனது AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி எனவும்‌ E ஆனது OD இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி 
எனவும்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி F ஆனது OA Bg OF: FA= 1: 2 ஆக இருக்கத்தக்கதாக உ..ன்னது. 
பற்றி A. B ஆகியவற்றின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே a,b ஆகும்‌. BE, BF ஆகிய காவிகளை a,b 
ஆகியவற்றில்‌ எடுத்துரைக்க. 

B, E, F ஆகியன ஒரேகோட்டிலுள்ளன என்பதை உய்த்தறிந்து, விகிதம்‌ BE: EF ஐக்‌ காண்க. 
எண்ணிப்‌ பெருக்கம்‌ BF DFR jal. [ந] ஆகியவற்றிற்‌ கண்டு, ja] = 3]6| எனின்‌, BF ஆனது DF இற்குச்‌ 
செங்குத்தானதெனக்‌ காட்டுக. 

௦-தளத்தில்‌ உள்ள ஒரு விசைத்‌ தொகுதி முறையே (a, 2a), (0,௮), (௮, 0) என்னும்‌ புள்ளிகளில்‌ 
தாக்கும்‌ 325“ 2௪5, 2. Pj, -Pi + 2௪; என்னும்‌ மூன்று விசைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது; இங்கு P, 
a ஆகியன முறையே நியூற்றனிலும்‌ மீற்றரிலும்‌ அளக்கப்படும்‌ நேர்க்‌ கணியங்களாகும்‌. உற்பத்தி ௦ 
பற்றித்‌ தொகுதியின்‌ வலஞ்சுழித்‌ திருப்பம்‌ 12PaNm எனக்‌ காட்டுக. 

மேலும்‌ தொகுதி பருமன்‌ SPN ஐ உடைய ஒரு தனி விளையுள்‌ விசைக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதேனக்‌ 
காட்டி, அதன்‌ திசையையும்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாட்டினையும்‌ காண்க. 

இப்போது இத்தொகுதிக்கு ஒரு மேலதிக விசை, புதிய தொகுதி வலஞ்சுழித்‌ திருப்பம்‌ 24PaNm g 
உடைய ஓர்‌ இணைக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதாக இருக்குமாறு, புகுத்தப்படுகின்றது. மேலதிக விசையின்‌ 
பருமனையும்‌ திசையையும்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாட்டினையும்‌ காண்க. 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





sa அட்‌ படர. ந 1 
வதை அவட்கு ப == (ah) (5) 
BF.DF = = (a —3b)-+(—a - 3b) E) 


seas -> (lal? _ 9181) = 0 , when |al= 312] (5) 


BF DF, ஏனெனில்‌ அவை பூச்சியமன்று ஆகையால்‌. 





0 ] பற்றித்‌ திருப்பம்‌ 


G=2P.a+3P.2a+2Pa 2P.a=12P.a.Nm; இடம்‌ சுழிப்‌ போக்கில்‌ 


—> X=3P+2P-P=4pP (5) 
t Y=2P+2P—P=3pP (5) 


விளையுளின்‌ பருமன்‌ R எனின்‌ R =VX FY =spw(S) 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 








பூ ae 


விளையுள்‌ *- அச்சுடன்‌ ஆக்கும்‌ கோணம்‌ எனின்‌ tang = 


©) 


Iw 


£ 
X 


விளையுளின்‌ *- அச்சினை சந்திக்கும்‌ புள்ளி (—b, 0), (b > 0) எனின்‌ 


a . | 
Yb=3Pb=12Pa=> b=4a (5) 


~ விளையுளின்‌ தாக்கக்கோட்டின்‌ சமன்பாடு 


3 
y- 0 =7 0 + 4a) = 4y - 3x = 12a 





புதிய தொகுதி ஓர்‌ இணைக்கு சமவலுவாகும்‌ எனின்‌ மட்டூம்‌ ஒரு விசை (- 4P,—3P) ஆனது 
ஒரு புள்ளி C = (௦,0), 22 0 இல்‌ பின்வருமாறு பிரயோகிக்கப்படும்‌. 


C œ 3P(c+4a) = 24Pa 3 7 
(5) =>c= 4a G ) 


மேலதிக விசையின்‌ பருமன்‌ = 5711, அதன்‌ திசை மறை x- அச்சுடன்‌ கோணம்‌ 


-17—3P -1 f3 ர 
tan மு... =tan* (2) ஆகும்‌. G) 


மேலதிக விசையின தாக்கக்கோடு 3-0 - = (x — 4a) 


> 4y — 3x + 12a = 0. D 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


9 ஐ ஆக்குகின்றது; இங்கு tan 6 = 3 ஆகும்‌. AC= x ஆகுமாறு கோலின்‌ மீது உள்ள புள்ளி C 
உடன்‌ நிறை We உடைய ஒரு துணிக்கை இணைக்கப்பட்டுள்ளது; துணிக்கையுடன்‌ கோல்‌ நாப்பத்தில்‌ 


உள்ளது. கோலுக்கும்‌ தரைக்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 3 ஆகும்‌. XS 3a எனக்‌ காட்டுக. 


அருகே உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள சட்டப்படல்‌ 
முனைகளில்‌ சுயாதீனமாக மூட்டப்பட்ட 42, BC, AC, CD, AD 


D 


என்னும்‌ ஐந்து இலேசான கோல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. AB =a, 
BC = 2a, AC = CD, CAD = 30° எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. நிறை 
We உடைய ஒரு சுமை D Bed தொங்குகின்றது. முறையே 
A இலும்‌ B இலும்‌ உருவில்‌ காட்டப்பட்ட திசைகளில்‌ தாக்கும்‌ 
P, Q என்னும்‌ நிலைக்குத்து விசைகளின்‌ துணையுடன்‌ AB 
கிடையாகவும்‌ AC நிலைக்குத்தாகவும்‌ இருக்கச்‌ சட்டப்படல்‌ 
ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. QO இன்‌ 
பெறுமானத்தை W இற்‌ காண்க. 

போவின்‌ குறிப்பீட்டைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு தகைப்பு வரிப்படத்தை 
வரைந்து, இதிலிருந்து,. ஐந்து கோல்களிலும்‌.. உள்ள 
தகைப்புகளைக்‌ கண்டு, இத்தகைப்புகள்‌ இழுவைகளா, 





ல்‌) கோல்‌ AB இற்கு: Cas ) 


S-2asind = W(acosd +x cos @) 


ரத ட்டை 
=> az= a+)’ 


B 
2W(a +x) 
S 
3a 
துணித்தலால்‌ 
ச்‌ 2W(a+x) (5) 
~ F=S= 3 
3a 


D T R=2W. © 


5 
F < pR andy =z 





— 2W (a +x) > 
So த 
டல. 
3 f 3 4 < 
RS NS 0050S. Gs) 2 
3a 
=> x S- 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 
15(b) 
Cc 
w 
d 
5 3 
zW 
2 
i f 


o © 


AD = 2(V3 acos 30°) = 3a 


த்‌) Qa = W AD cos 60° 
t 


3 


1P=Q+W=>P=2W 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


16. ஆரை a ஐ உடைய ஒரு சீரான திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ "திணிவு மையம்‌ அதன்‌ மையத்திலிருந்து 
தூரம்‌ 2a இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக. 


ஆரை A, உயரம்‌ ௭, அடர்த்தி P ஆகியவற்றை உடைய ஒரு சீரான திண்மச்‌ 
செவ்வட்ட உ.ருளையிலிருந்து ஆரை ag உடைய ஓர்‌ அரைக்கோளப்‌ பகுதி சத 
நீக்கப்பட்டுள்ளது. இப்போது அருகே உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு 
உருளையின்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ பகுதியின்‌ வட்ட முகத்துடன்‌ ஆரை 
a ஐயும்‌ அடர்த்தி AP ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ 









வட்ட முகம்‌, அவற்றின்‌ இரு சமச்சீரச்சுகளும்‌ பொருந்தத்தக்கதாக, 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வாறு ஆக்கப்படும்‌ பொருள்‌ S இன்‌ திணிவு 






மையம்‌ அதன்‌ சமச்சீரச்சின்‌ மீது வளையத்தின்‌ மையம்‌ 0 இலிருந்து 


(01443 
கர A+) 


42 எனவும்‌ A ஆனது பொருள்‌ 5 இன்‌ வட்ட விளிம்பு மீது 
உள்ள ஒரு புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 


ஒரு நுனி ஒரு புள்ளி A உடனும்‌ மற்றைய நுனி ஒரு 
கரடான நிலைக்குத்துச்‌ சுவர்‌ மீது உள்ள ஒரு நிலைத்த 
புள்ளி 2 உடனும்‌ இணைக்கப்பட்ட ஓர்‌ இலேசான 
நீட்டமுடியாத இழையினால்‌ இப்பொருள்‌ S அந்நிலைக்குத்துச்‌ 
சுவருக்கு எதிராக நாப்பத்தில்‌ பேணப்படூகின்றது. இந்நாப்பத்‌ 
தானத்தில்‌ 5 இன்‌ சமச்சீரச்சு சுவருக்குச்‌ செங்குத்தாக 
இருக்கும்‌ அதே வேளை S இன்‌ அரைக்கோள மேற்பரப்பானது 
புள்ளி 2 இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே தூரம்‌ 3a இல்‌ உள்ள 
ஒரு புள்ளி 6 இல்‌ சுவரைத்‌ தொடுகின்றது (அருகில்‌ உள்ள 






இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக, 













5 இன்‌ அரைக்கோள மேற்பரப்புக்கும்‌ சுவருக்குமிடையே உள்ள 
உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 4 எனின்‌, “> 3 எனக்‌ காட்டுக. 








5 
சமச்சீரின்படி திணிவு மையம்‌ G, OA இல்‌ கிடக்கும்‌. E) 


0G £ , அடர்த்தி ர எனக்‌ கொள்வோம்‌ 
அப்போது Am = (a? — x?)Axp 


Sy m(a? — x*)px dx 
1 x(a? ~ x2)p dx 


Pe fy (ax — x3) dx 
j J (a? — x?) dx (5) 





x= 
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அந்தரங்கமானது 


பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை 





சமச்சீரின்படி திணிவு மையம்‌ சமச்சிரச்சில்‌ த்தம்‌) 


1 (2a + Dra? x eee aye 054, + xa? டி 
3 தவமா: பழம்‌ அடம்‌ P 8°39 (௧) 


122402 ae x- + x 
3 ததன்‌: மன்‌ Se 


அழ அடர்‌ 
எர த கா 12 
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_ (112 + 3)a 


~ 40441 


eRe eee ete ககக eee TEE கக்க ent e ee Otte eee ee eee eea bana eeneeeeeteresesesecarcencesurceoeseene ea 


ணை. அ 


Q 


லலி NN 





: _ 5 
A=2 என்க. எனவே £ = © 


சமநிலையில்‌, (5) 
GF 
Or = 
" ப 


see nee eeen Ne eee eNO Ten eee tee ர்க்க கக்கககக்கக்க்க்கக் கக்க ககக கக ககக க ககக ககக தகக ககக க அக க தைகள்‌ 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 


17. (a) ஒரு நிறுவகத்தில்‌ ஒரு குறித்த தொழிலுக்காக விண்ணப்பிக்கும்‌ எல்லா விண்ணப்பகாரர்களும்‌ ஓர்‌ 
உளச்சார்புப்‌ பரீட்சைக்குத்‌ தோற்ற வேண்டும்‌. உளச்சார்புப்‌ பரீட்சையில்‌ A தரங்களைப்‌ பெறுபவர்கள்‌ 
தொழிலுக்காகத்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படூவர்‌. ஏனைய விண்ணப்பகாரர்கள்‌ ஒரு நேர்முகப்‌ பரீட்சைக்குத்‌ தோற்ற 
வேண்டும்‌. ஓர்‌ அளவையீட்டில்‌ விண்ணப்பகாரர்களில்‌ 60% ஆனோர்‌ A தரங்களைப்‌ பெறுவதாகவும்‌ 
இவர்களில்‌ 40% ஆனோர்‌ பெண்கள்‌ எனவும்‌ காணப்பட்டுள்ளது. நேர்முகப்பரீட்சைக்குத்‌ தோற்றும்‌ 
விண்ணப்பகாரர்களில்‌ 10% ஆனோர்‌ மாத்திரம்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படும்‌ அதே வேளை அவர்களில்‌ 70% 
ஆனோர்‌ பெண்களாவர்‌. se 
(1) இத்தொழிலுக்காக ஒர்‌ ஆண்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படுவதற்கான, 

(4) தொழிலுக்காகத்‌ தெரிந்தெடுக்கப்பட்ட ஓர்‌ ஆண்‌ உளச்சார்புப்‌ பரீட்சையில்‌ A தரத்தைப்‌ 
பெற்றிருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ஒரு குறித்த மருத்துவமனையில்‌ 100 நோயாளிகள்‌ சிகிச்சையைப்‌ பெறுவதற்கு முன்னர்‌ காத்திருக்கும்‌ 
(நிமிடத்திலான) நேரங்கள்‌ சேகரிக்கப்பட்டுள்ளன. அந்நேரங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலுமிருந்து 20 நிமிடங்களைக்‌ 
கழித்துக்‌ கிடைக்கும்‌ வித்தியாசங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 10 இனால்‌ வகுக்கப்பட்டுப்‌ பெறப்படும்‌ 
பெறுமானங்களின்‌ பரம்பல்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளது. a 


நோயாளிகளின்‌ எண்ணிக்கை 


இவ்வட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ள பரம்பலின்‌ இடையையும்‌ நியம விலகலையும்‌ மதிப்பிகே. 
இதிலிருந்து, 100 நோயாளிகளின்‌ காத்திருக்கும்‌ நேரங்களின்‌ இடை த ஜயும்‌ நியம விலகல்‌ ௦ ஐயும்‌ 
மதிப்பிடுக. 


ணம்‌ 


5 இனால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ ஓராயக்‌ குணகம்‌ % ஐயும்‌ மதிப்பிடுக; இங்கு M 


அத்துடன்‌ K= 


ஆனது 100 நோயாளிகளின்‌ காத்திருக்கும்‌ நேரங்களின்‌ ஆகாரமாகும்‌. 





(8) X= தொழிலுக்காகத்‌ தெரிவுசெய்யப்பட்ட ஆண்கள்‌. 


A= உளச்சார்புப்‌ பரீட்சையில்‌ A தரத்தைப்‌ பெற்றவர்கள்‌. 





i Á — PONA) _ 5; _ 30 
(ii) P( /x) T p(X) = ~ 34° 
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(6) (5) Cs) 
























































i ee © 2 
(5 இடை ர்‌ த S Cs) 
ய வி ம்‌: Zan Ey அட 2 ப 
நியம விலகல்‌: oF SF ரர ge D= y ~ 224 


Ce eee eee eee errs 
heehee தத்தக்க தத்தக்க E IT ௧௪௨௪௫௨ ௧௪௨௬௪ ௨௧ஓ௮ ௧௧௧ ௧௫௯ ௨ஒஓ௭௭௭ ௨௫௭ ௫௫௨ ஓ௫௫ ௫௫ஏ ஓ ௫௫.௫ ஒட ௫௫.௫௨ உ௬ஓஐ உ௰௭௪ ௨௨௫௨௨௨ ௧௫.ஒட௨ ௫௨௨௭௪௪ ௫௬௨௨௪௪௨௨௨௨௨௨௨௬௨௨௭௨ 


ராது => x = 10y + 20. 


எனவே p= 10u + 20 = 10(2) + 20 = 34. Cs) 
o = 100, = 10(2.24) = Ge 


oe கத நக்க கக்க ee eee eer 
eee aaa ata கக்க க் க கக்க ககககக்ககக்க்கக A க் க ததத தத க ததக தகதக கக்க தக்க த தகக க ப த ககக க கக யா TIE க reir! 
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பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ - இலங்கை அந்தரங்கமானது 





ஆகாரம்‌ M காணல்‌ 






வீச்சு வீச்சு 
| 0-2 | 20-40 | 40 | 






bi 
d Cs) a 
Cs) d  20-d ~ 40 ட 
0 => M = 20 +- 25.71. Cs) 


HOM _34-2571 037 
Seager Ve ee Cs) 
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